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KEMIA

A valtozat

Az iskolai tanulmanyok célja a gyakorlatban hasznosithatd ismeretek megszerzése, valamint
az altalanos képességek fejlesztése. A természettudomanyok esetében a gyakorlatban
hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az
ismeretekbdl kialakulod olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j jelenségekben
valo eligazodasban nytjt segitséget.

A kémidban a vegyi anyagok f6 csoportjainak és jellemzd tulajdonsdgaiknak ismerete
lehetévé teszi annak megitélését, hogy az adott anyag mire és miért épp arra alkalmas, és
hogyan lehet balesetmentesen haszndlni. Ennek ismeretében a felnéttek képesek lesznek
csaladi vasarlasaik soran egészségi és gazdasagi, pénziigyi szempontbodl helyes dontéseket
hozni, valamint szavazataikkal élve az erkolcsileg helyes, a fenntarthatdésagot eldsegitd
iranyba tudjak befolyéasolni hazank jovdjét. A konkrétumokbodl kialakuld szemlélet pedig
lehetdvé teszi az altudomanyos, féltudomanyos és redlis allitdsok kozotti eligazodast, a
médiatudatossagot.

Az éltalanos képességeket minden tantargy, igy a kémia tanulasa is fejleszti. Ezaltal a
kémia is hozzajarul a tanulds tanitasdhoz, a hatékony, 0Onalloé tanulds képességének
kialakuldsdhoz. A pozitivumokat kiemeld tanari értékelésnek a didk személyiségét fejlesztd
hatasa van. A tarsak értékelése az értékeld és az értékelt onismeretét is gazdagitja. A javasolt
gyakori csoportmunka a kezdeményezOkészséget, az Onismeretet és a tarsas kapcsolati
kultarat fejleszti. Az aktiv tanulasi formak sokfélesége lehetdséget teremt arra, hogy egy
problémét a didk az interneten vald kereséssel dolgozzon fel, ami nemcsak a digitalis
kompetenciat fejleszti, hanem gyakran az idegen nyelvi ismereteket is, amikor pedig el kell
adnia az eredményeket, akkor anyanyelvi kommunikdcios képességeit kell hasznalnia. A
vetitéses bemutatok készitése, a rendezett kisérletezes és fiizetvezetés az esztétikai tudatossag
fejlesztésének terepe. A valtozatos dravezetés €s a gyakorlatkozeli tartalmak kdvetkeztében a
didkok megkedvelhetik a kémiat, ami természettudomanyos irdnyu palyaorientaciot, mélyebb
érdeklédést eredményezhet. Ez motivaciot adhat a matematika tanulasahoz is.

9-10. évfolyam

A gimnaziumba jar6 didkok tobbsége mar képes az elvontabb fogalmak befogadasara, és
igényiikk is van rd, s6t oromot okoz nekik az altalanos iskoldban megismert anyagok
tulajdonsagait magyarazo, logikus kapcsolatok felismerése. Ezért a gimnaziumi kémiatanulas
a tantargy belsd logikdja szerint épitkezik, és ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy
hozz4jarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és természetfoldrajz tartargyak egységes
természettudomanyos miiveltséggé rendezOdhessenek. E tantargyak ugyanis sok ponton
egymasra épiilnek, jelenségeik, torvényszeriiségeik egymasbol magyarazhaték. A kémiai
kotések ismeretében a részecskék szintjén magyardzhatok a fizikai tulajdonsagok, mig a
molekuldk és a kémiai reakciok jellemzo6i sok biologiai folyamatot tesznek érthetébbé. A
szervetlen anyagok kémiai tulajdonsdgainak ismerete sokat segit a természetfoldrajzi
jelenségek megértésében. A folyamatok mennyiségi leirasdban pedig a matematikai
ismereteket hasznaljuk fel.

A logikai kapcsolatok feltdrasa nem zarja ki, sot kifejezetten igényli is, hogy a példak
sokasaga szorosan a mindennapi élethez kapcsolja ezeket a fogalmakat, folyamatokat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az oOravezetésben az aktiv tanulasi
formak hasznalatdra is: a problémak tudatos azonositdsara, a sejtések megvizsgalasara,



informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a folyamatok iddbeli
lefolydsédnak fiiggvényekkel valod leirdsara, a grafikonok elemzésére, modellezésre,
szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. Mindezzel a kutatok és mérndkok
munkamodszereit ismerik meg a tanuldk, és ennek jelentds szerepe lehet a palyairdnyultsag
kialakulasaban és a sikeres palyavalasztasban. Ugyanakkor az aktiv tanulasi formaknak arra is
lehetdséget kell adniuk, hogy a jobb képességii, természettudomanyos targyak irant érdekl6do
diakokon kiviil a human érdeklddésiieck is sikerélményekhez jussanak, az O pozitiv
hozzaallasuk is kialakuljon, és folyamatosan fenntarthat6 is legyen. Ennek nagyon jo
modszere a csoportmunka, a kiilonb6zo szintli projektfeladatok végzése, a gyakorlati
kapcsolatok, képi megjelenitések megtaldldsa. A tanterv sikeres megvaldsitdsanak alapvetd
feltétele a tananyag feldolgozasanak modszertani sokfélesége.

Tematikai egység/ Mivel foglalkozik a kémia? Orakeret
Fejlesztési cél ) 7 ora
Megfigyelés, kisérlet, mérés, rendszer ¢és kornyezete,

El ” L4 y 144 r
Ozetes tudas balesetvédelem, tlizvédelem.

A tudomény, technika, kultira teriiletén a tudoményos

gondolkodas miiveleteinek alkalmazasa: a problémak
azonositasa,  feltevések, informaciokeresés,  kisérlet
tervezése, alternativak feltarasa, modellek hasznalata,

kritikus értékelés, koherens ¢€s kritikus érvelés. A hosszlisag
¢s az 1d6 mértékegységeinek hasznalata, a tajékozodas
modszereinek alkalmazésa a rendszerek szempontjai szerint.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A vizsgalt
szempontok ¢és

rendszerek

allapotanak
modszerek hasznalata,
allapotjelzok, a mértékegységek szakszerii és kovetkezetes
hasznalata az allandésag és valtozas szemsz0ogébol.

leirdsara szolgéld

allapotleirasok,

Problémak, je!enségek, gyakorlati Fejlesztési kivetelmények Kapcsolodasi
alkalmazasok, ismeretek pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati A tudomanyos megismerés Informatika:
alkalmazasok: modszereinek megértése, konyvtarhasznalat és
Hogyan késziiliink egy sajat szoba alkalmazasa konkrét szamitogépes
berendezésére: hogyan hasznaljuk a példakon keresztiil. informéciokeresés,
becslést, a mérést, a tervezés 1épéseit? | A mérgezd anyagok prezentaciok
Hogyan vizsgalddik egy vegyész? Mi | koriiltekintd hasznélata, a készitése.

szamit tudomanyos bizonyitéknak,
érvnek és mi nem? Hogyan

baleset- ¢és tiizvédelmi
szabalyok betartasa a

Fizika; biologia-

igazolhato egy feltevés, sejtés? kisérletezés soran. Az egészségtan:
utasitasok pontos, szabalyos | kisérlet;

Ismeretek: betartasa. mérdeszkozok.

A tudoményos megismerés A pontos megfigyelések

modszerei: megfigyelés, a problémak | szabatos leirasa szavakkal. A | Matematika:

tudatos azonositasa, a feltevések lathatod jelenségek egyenes aranyossag,

megvizsgalasa €s igazolasa, Osszekapcsolasa azok szdzalékszamitas, tiz

informaciokeresés €s érvelés. részecskeszintii hatvanyai.

Kisérletezés: a balesetmentes értelmezésével.

kisérletezés feltételei, a veszélyjelek

¢s biztonsagi eldirasok ismerete, a
helyi teenddk baleset vagy mérgezés

A részecskék mozgasanak
bemutatasa modellel,
jatékkal.




esetében.

Becslés, mérés: az adott rendszer
allapotanak leirasara alkalmas
szempontok, allapotjelzok, a

muveleteinek tudatos
alkalmazasa.

A tudomanyos gondolkodas

A mértékegységek szakszerli

hossztsagra és az idére vonatkozé ¢s kovetkezetes hasznalata.
nagysagrendek. Esettanulmanyok elemzése a
Moléris tomeg, a gdzok molaris kémia tudoméanyanak
térfogata. fejlédésével kapcsolatban.
Az eredmények bemutatasa és Lokalis €s globalis szintli
kritikus értékelése. gondolkodasmod

Az egymast valto és kiegészitd Osszekapcsolasa.

elméletek sziiletése és hattérbe A tudomanyos életut
szorulésa, a tudos feleldssége. A szépségeének megismerése.

kémia hatasa a tobbi tudomanyagra,
az iparra, a miivészetre. Hires magyar
kémikusok, vegyészek (pl. Gorgey
Artar, Irinyi Janos, Oldh Gyorgy)
¢letitja, munkassaga, kapcsolata a

kémiaval.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Problémafelvetés, megfigyelés, kisérlet, mérés, modellezés,
altalanositas, szamitas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Milyen részecskékbdl allnak az anyagok, és ezek Orakeret
hogyan kapcsolodnak? 12 ora

Elozetes tudas

A periddusos rendszer. Atom (atommag, elektronfelhd), ion, molekula.
Kémiai kotések: kovalens, ionos, fémes. Elem, vegyiilet, vegyjel, képlet.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A természet alapvetd erdinek, kolcsonhatdsainak megismerése. Az
anyag részecskeszemléletének erdsitése a tapasztalati folytonos
anyagfelfogassal szemben, az anyag, energia, informacid szemszogébol.
A felépités és a miikddés kapcsolata szerint a Nap energiatermelésének
megértése. Az allandosdg ¢és valtozas szemszOgébdl a stabilitds
fogalmanak alkalmazéasa a magfizikaban. A tudomany, technika, kultara
teriletén a tudomany fejlédésének bemutatasa az atommodellek
fejlédése példdjan.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

Probléemdak, jelenségek, A stabilitas fogalmanak Fizika:
gyakorlati alkalmazasok: alkalmazasa az atomokkal magfizika, magerdk,
M:i a kapcesolat a Nap és az kapcsolatban (magfizikaban, nukledris energia.
atomerdmi energiatermelése magkémiaban). Az atomok
kozott? nagysagrendje, ,,lirességiik” Foldrajz:
Hogyan segitenek az izotopok a | felismerése. a csillagok sziiletése, a
régészeknek? Hogyan olvashatok | Az atomok kozotti kotések Nap jellemzdi.

le a csak vegyjeleket tartalmazd | tipusanak, erdsségének és

periodusos rendszerbdl az szdmanak becslése egyszeriibb | Biologia-egészségtan:

atomok és az elemek

sajatossagai?

példakon a periddusos rendszer |a talaj termdképességét
hasznalataval. befolyasold tényezdk;

Miért szines a tlizijaték? Az atomok kozotti kotés 1zotopos




Miért veszélyesek a szabad
gyokok?

Hogyan ragaszt a ragaszto?
Ismeretek:

Az atommag Osszetétele,
stabilitasa, a magerdk, a Nap
energiatermelésének magfizikai
hattere, az atomeromuvek és az
izotopok kapcsolata.

Az elektronburok héjas
szerkezete, nemesgaz-szerkezet.
Alapallapota és gerjesztett
atomok.

Az elemek és az atomok
periodusos rendszere.

A periodusos rendszerbol
kiolvashaté atomszerkezeti
jellemzok, az elektronegativitas.
Anyagmennyiség, molaris tomeg.
Elsérendli ¢s mésodrendii
kotések.

Az atomok kozotti kotések
tipusai (fémes, ionos, kovalens).
Molekulak és Osszetett ionok
Osszetétele, térszerkezete és
polaritasa, képlete.

erdsségének €s szamanak
becslése egyszertiibb,
egyértelmi példakon a
periodusos rendszer
hasznalataval.

Molekulak és 0sszetett ionok
térszerkezetének és
polaritasanak értelmezése,
magyarazata.

kormeghatarozas.

Hon- és népismeret:
Miiller Ferenc — tellur.

Fizika:
kolecsOnhatasok.

Vizualis kultura:
térbeli alakzatok.

Kulcsfogalmak/

Rendszam, tomegszam, elem, molekula, vegyiilet, keverék,

fogalmak anyagmennyisé€g, molaris tomeg, polaritds, kémiai véaltozas, kotéstipus.
Tem:iltlkalregy§eg/ Mi okozza a fizikai tulajdonsagokat? Oralferet
Fejlesztési cél 14 ora

Elozetes tudas

A halmazallapot-valtozds és az oldodas mint fizikai valtozés, ezek
energiaviszonyai. Vizoldékony és zsiroldékony anyagok.
Elegyedés és szétvalasztds. Otvozet. Oldodas, kristalyosodas, telitett
oldat. Az oldatok tomeg- és térfogatszédzalékos Osszetétele.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A rendszerek egymasba dgyazottsaganak értelmezése.
A felépités és a miikodés kapcsolata, az allandosag és valtozas, valamint
a tudomany, technika, kultira szemszogébdl a modell ¢és valdsag
kapcsolatdnak értelmezése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Probléemdak, jelenségek, Az anyagvizsgalat néhany fontos

gvakorlati alkalmazasok:
Tervezziink egy eszkdzhoz
anyagot! A kivant technikai cél
eléréséhez sziikséges anyag
fizikai tulajdonsagainak és
kémiai Osszetételének kapcsolata.

modszerének megismerése,
alkalmazésa, tulajdonsagok
megallapitasa tanari €s tanuloi
kisérletek alapjan, egyes
tulajdonsagok anyagszerkezeti
értelmezése.




Hogyan jeleniti meg a szineket a
monitor, és hogyan a kényv?
Miért valtoztatjak sziniiket az
indikatorok?

Milyen halmazallapota a gél?
Mit miben és hogyan oldhatunk
,JOI”” (mosas, f6zés, kozmetika,
lakasfestés)?

Miért egészséges az asvanyviz?
Miért nem olthatjuk vizzel az
elektromos ¢€s a benzintiizet? Mit
jelent a karat?

Az anyagok vizsgélataban
leggyakrabban hasznalt
allapotleirasok, allapotjelz6k
alkalmazasa, mérése, torekvés a
mértékegységek szakszerii €s
kovetkezetes hasznalatara.

Az energiavaltozasok jellemzése,
egyszeriibb szamitasok végzése.

Ismeretek:

Racstipusok: fémracs, ionracs,
atomracs, molekularacs.
Kristalyracs, kristalyviz.
Allotrop modosulatok.

Ismert anyagok fizikai
tulajdonsagainak magyarazata a
racstipus alapjan. Ismert anyagok
csoportositasa kristalyracs-tipusuk
szerint, a kristalyos és amorf
anyagok fizikai tulajdonségai elvi
kiilonbozdségének felismerése.

A hémérséklet értelmezése a
részecskék mozgasi energiajaval,
a homeérséklet hatasanak
magyarazata a fizikai
tulajdonsagokra.

Matematika:
sikidomok, testek.

Féldrajz:
asvanyok, kristalyok.

Fizika:

homérséklet,
hémozgas, fémek
fizikai tulajdonsagai.

Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek:
asvanykincsek a
torténelmi
Magyarorszagon.

Ismeretek:

Fizikai tulajdonsagok.

Az anyagok Osszetétele,
szerkezete és fizikai
tulajdonsagai (szin, szag,
olvadaspont és forraspont,
oldhatosag, ho- és aramvezetd
képesség, keménység,
rugalmassag, stirliség,
viszkozitds) kozotti kapcesolatok.

A fizikai tulajdonsagok vizsgalata,
mérése €s a tulajdonsagok
kiilonbozdségének
anyagszerkezeti magyarazata.

A mérés soran az allapotjelzdk és
a mértékegységek szakszert,
pontos hasznalata.

Fizika:

halmazallapot-
valtozasok, a fizikai és
a kémiai valtozas
elkilonitése; a
hémeérséklet fogalma,
fénytorés, hullamhossz
¢s energia.

Ismeretek:

Diszperz rendszerek,
komponensek, fazisok.

Me¢éret szerinti csoportok
(homogén heterogén és kolloid
rendszerek).

Halmazallapot szerinti csoportok
(elegy, kod, fiist, fiistkod,
aeroszol, hab, szuszpenzio,
Otvozet).

Haztartéasi példak gyljtése
diszperz rendszerekre, valamint
Osszetételiikkel kapcsolatos
gazdasagi szamitasok.

A metastabil allapot bemutatasa
példakon.

Kiilonbozo vizfajtak
Osszetételének Osszehasonlitasa.
Adatgytijtés a Los Angeles- és a
London-tipust szmog

Foldrajz:
viz- és
levegokorforgas.




Metastabil allapot. kialakuldsénak feltételeirdl.
Ismeretek: Cikkek értelmezése: a Biologia-egészségtan:
Oldatok. viztisztasag, levegOtisztasag testlink oldatai: vér,
Az oldodas, az oldodas héhatasa, | megorzése, a szennyezé forrasok | vizelet; talajoldatok; a
oldhatdsag, telitett, tultelitett felismerése, a megel6zés kolloidok €16
oldat (keszonbetegség), az mindennapi modjai, a kornyezetet |szervezetben betdltott
oldodas sebessége, a mennyiség | terheld és 6vo folyamatok a szerepe, 0zmozis, a
¢s a sebesség valtoztatasanak fenntarthatosag szempontjabol. vitaminok
lehetéségei. Szamitasok végzése oldatok oldhatosaganak
Anyagaramlasi folyamatok: a koncentracidjaval (pl. kapcsolata az
difftzid és az ozmozis. asvanyvizek), higitassal, egészséges
A levegé fizikai tulajdonsagai. toményitéssel, keveréssel. taplalkozassal.
A természetes vizek. A tengerviz, édesviz, dsvanyviz,
A vizkorforgas fizikai hattere, gyogyviz, esOviz, ioncserélt és Matematika:
kdrnyezeti rendszerekben jatszott | desztillalt viz kémiai szazalékszamitas.
szerepe. Osszetételének 0sszehasonlitasa.

Balesetvédelmi szabalyok

alkalmazasa oldatokkal (pl. a

higan veszélytelen anyag

toményen veszélyes lehet).

Kulcsfogalmak/ | Molaris térfogat, relativ siirtiség, keverék, elegy, oldat, racstipusok,
fogalmak heterogén rendszer, kolloid, oldddas, anyagaramlas, kornyezet, rendszer.

Tematikai egység/ Az elektron egy masik atommag vonzasaba Keriil: Orakeret
Fejlesztési cél kémiai reakcio 11 éra

Kémiai valtozas, kémiai egyenlet, anyagmegmaradds. A kémiai
Elézetes tudas |reakciok. Energia-megmaradds. Egyirdnyu, megfordithatd ¢és
kdrfolyamatok.

Az anyag, energia, informaci6 szemszogébdl az anyagmegmaradas
elvének mélyitése. A kornyezet és fenntarthatdosdg szempontjabol az
energiatakarékossadg  modszereinek  megismertetése, fontossaguk
megértetése. Az energiaatalakitasok hatasfokanak és a szennyezéseknek
az Osszekapcsolasa. Az energiahordozok elOnyeinek és hatranyainak
mérlegeléséhez érvek alkalmazasa.

A rendszerfogalom altalanositasa.

Az allandosag és valtozas teriiletén a kémiai reakciokkal kapcsolatos
tévképzetek oldasa; a dinamikus egyensuly fogalmanak altalanositasa, a
kémiai valtozdsok oksagi viszonyai felismerésének erdsitése és a
valtozasok kiilonb6zd szintli leirasainak Osszekapcsolasa, valamint az
egyirdnyt, megfordithato és korfolyamatok hatterének megértése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek

Probléemdak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mibdl lesz a vizko, és hova tiinik,
ha eltavolitjuk? Héztartasi




géazrobbands — esettanulmany.
Hol van az élelmiszerekben a
csomagolasukon feltiintetett
energia? Miért és hogyan
f6ziink?

Miért gazdasagos a kondenzacios
kazan?

Hogy mukodik az aut6 1égzsakja?

Ismeretek:

Kémiai reakciok, a reakciok
feltételei. Reakciodegyenlet.

A reakciok feltételei, az
elektronadtmenetet megeldz6 és
koveto 1épések.

A kémiai valtozas leirasa harom
szinten: makro-, részecske- és
szimbolumszint. Az atomok
szerkezetét leiré6 modellek
hasznalata a kémiai valtozassal
kapcsolatban. A reakcidok

Enek-zene:
a kotta mint
jelrendszer.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari

Anyagmegmaradas ¢és a magyarazata a kotésekkel és ismeretek:
részecskék szdmanak leirasa reakcidegyenletekkel. nemzeti jelképeink.
Osszefliggése. Egyszerl sztochiometriai
szamitasok végzése. Fizika:
anyag- és
energiamegmaradas.
Biologia-egészségtan:
taplalkozas.
Ismeretek: Annak felismerése, hogy a Biologia-egészségtan:

A reakciok hohatésa.

Az aktivalasi energia és a
reakciohd. Az égés fogalmanak
fejlodése, az égés, bioldgiai
oxidacio, erjedés kapcsolata; a
tokéletes és a tokéletlen égés, a
szén-dioxid és a szén-monoxid
¢lettani hatdsdnak
kiilonbozdsége;
elsdsegélynyujtas. A kémiai

kémiai kotésekben energia
tarolodik. Az egyes
energiahordozok és

-forrdsok elényeinek és
hatranyainak mérlegelése
fenntarthatosag, gazdasagossag,
kornyezeti hatasok és szocialis
szempontok alapjan.

A rendszernek és a
kornyezetének a meghatarozasa

biologiai oxidacio,
erjedés.

Matematika:
eléjelek helyes
hasznalata,
egyenletrendezés.

Foldrajz, fizika,
biologia-egészségtan:

folyamatok kozben zajlo konkrét példakban. globalis felmelegedés.
energiavaltozasok.
Ismeretek: A termodinamika f6tételeinek Fizika:

Reakciosebesség, hdmérséklet-,
feliilet- és koncentraciofiiggése,
robbanas. A termodinamika
fotétele. Katalizator
biokatalizatorok (enzimek)

alkalmazésa konkrét problémak
megoldasaban.

Természeti folyamatok
sebességvaltozasainak
megfigyelése, rogzitése, ezek
értelmezése, szabalyozasanak
elemzése. Balesetvédelem:
robbanas megeldzése.

a termodinamika
fotételei.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

az orszagok
energiafliggdsége, a
helyes valasztas
szempontjai.

Biologia-egészségtan:
enzimek.




Ismeretek:

A reakciok egyensulya.

A korfolyamat szabalyoz6
1épései.

A termikus egyensuly és a
kiegyenlitodés.

Statikus, dinamikus ¢és
stacionarius egyensuly, stabil és
metastabil allapot.

A Le Chatelier—Braun-elv.

Az egyiranyu, megfordithato és
korfolyamatok hatterének
megértése. A mészégetes,
mészoltas €és habarcs megkdtése
mint korfolyamat értelmezése;
szabalyozasanak modja.
Dinamikus kémiai egyensuly
vizsgalata kémiai rendszerben
(szénsavas asvanyviz).

Az egyensulyt megvaltoztato
okok kovetkezményeinek
elemzése.

Az 6zon keletkezése és bomlésa
mint egyensulyi folyamat
értelmezése.

Példak keresése az 6zonréteget
veszélyeztetd hatdsokra,
megoldasi modokra (pl. freon
kivaltasa mas hiut6folyadékkal).

Fizika:

sebesség és gyorsulas
fogalma, mechanikai
egyensuly.

Biologia-egészségtan:
a fotoszintézis és a
1égzés globalis és
egyedszintli
egyensulya, illetve az
egyensuly eltolodasa.

Ismeretek:

Néhany kémiai reakcio ipari
hasznositasa: alapelvek
(anyagtakarékossag, hatasfok,
gazdasagossag, fenntarthatosag).
Nyersanyag, masodlagos
nyersanyag, termék.

Vezéreltség, szabalyozottsag. Az
ipari folyamatok szabélyozasanak
lehetdségei.

Az anyag nyersanyagbol
termékké alakuldsanak, majd
masodlagos nyersanyagga
valasanak kovetése példak
alapjan. Az anyagtakarékossag
fontossadganak felismerése. A
fogyasztassal ¢és a
hulladékkezeléssel kapcsolatosan
a kornyezettudatossag, az
erkolcs, a demokracia
értelmezése érvek alapjan.

Biologia-egészségtan,
foldrajz:
anyagkorforgasok, a
viz, a sz€n ¢€s a nitrogén
korforgésa.

Kulcsfogalmak/

Kémiai valtozas, reakcidegyenlet, anyag- €s energiamegmaradas, rendszer

fogalmak ¢s kornyezet, reakcidsebesség, egyensulyi folyamat, hulladékgazdalkodés.
Temz.ltlkalre.gy§eg/ Csoportositsuk a kémiai reakciokat! Oralferet
Fejlesztési cél 11 ora

Egyesiilés, bomlas, égés, gaz- és csapadékképzddés. Sav-bazis reakciok
(Arrhenius szerint), savak, bazisok, sok, kozombosités, indikator, pH-
skala, néhany gyakoribb savas és lugos kémhatasu anyag ismerete.
Redoxireakciok (oxigéndtmenet szerint).

Elozetes tudas

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése és magyarazata,
gyakorlati jelentdségének megismerése az allandosag és valtozas
szemszogebol.

A tudomany, technika, kultura teriiletén az elméletek fejlédésének
felismerése, egyes elméletek korlatozott, de célszerii alkalmazhatdséga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:




Miért voros a kékszilva, amikor
még zold?

Miért kell szelektiven gytijteni a
kardra gombelemét?

Miért rozsdasodik a vas? Miért
nem rozsdasodik a
badogcsatorna? Hogyan védik a
korr6ziotdl a tengeri vezetékeket,
a benzinkutak foldbe asott
iizemanyag-tartalyait?

Ismeretek:
Reakcidtipusok és a kémiai
reakciok csoportositasa.

Példak keresése a mindennapi
¢letbdl a kiilonbozo
reakciotipusokra. E reakciok
végiggondolasa az eddig tanult
szempontsor alapjan.
Kiilonb6z6 kémiai anyagok
kémhatasanak megmérése, a
tapasztalatok magyarazata.

Ismeretek:

Sav-bazis reakciok. Sav, bazis,
protonatadas.

A pH ¢és a kémhatas kapcsolata.
A viz autoprotolizise.

Erds és gyenge savak, illetve
bazisok; a sok kémbhatasa.

A savak és bazisok
tulajdonsagainak, valamint a sav-
bazis reakciok (protolitikus
reakciok) 1étrejottének
magyarazata a disszociacio és a
protonatadas elmélete alapjan.

A pH-skala értelmezése.

A sav-bazis és a redoxireakciok
elméleteinek fejlodésében a
valtozast 1étrehozo hajtoerd és az
uj kisérleti lehetdségek
megkeresése, az 1j megoldas
hasznainak kiemelése.

Biologia-egészségtan:
a testfolyadékok
kémbhatasa, savas esok.

Ismeretek:

Redoxireakciok.

Az elektrokémiai folyamatok
gyakorlati jelentdsége. A korr6zio
folyamata.

Oxidaloszer, redukaloszer.
Galvanelemek, akkumulatorok.
Redoxireakciok iranya,
redoxpotencial. Az elemek és
akkumulatorok eldallitasanak
kornyezeti hatdsai és szelektiv
gyljtésiik fontossaga. A zold
kémia torekvései, jelentdsége,
alapelvei.

Semmelweis Ignéc.

A redoxireakcidk értelmezése az
elektronatmenet alapjan.

Az elektromos energia
termelésének €s egyes fémek
eldallitasanak értelmezése az
oxidaloszer €s a redukaloszer
fogalmaval.

Galvanelemek és az
akkumulatorok miikodésének, az
elektrolizis €s galvanizalas
folyamatainak értelmezése a
redoxireakcidk tablazatbol
megitélhetd irdnya alapjan.
Elem készitése és vizsgalata
kétféle fémlemezbdl és citrombol,
almabol. Az elemek gyakori
hasznélata és az
aluminiumgyartas soran
jelentkezd kornyezeti problémak

Fizika:
galvanelemek,
akkumulatorok,
elektrolizis,
elektromos aram.

Biologia-egészségtan:
kornyezetvédelem.




megoldasat célzo egyéni és
kozosségi cselekvés
lehetdségeinek megértése és
felvallalasa.

A klor, a hidrogén-peroxid és a
hypo (NaOCl) fertétlenito,
oxidalo hatasanak vizsgalata és
ennek alapjan felhasznalasuk
magyarazata.

Kulcsfogalmak/ | Sav, bazis, pH, redoxireakcio, oxidacio, redukcid, korr6zio, galvanelem,
fogalmak akkumulator, elektrolizis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Kémiai folyamatok a kornyezetiinkben .
9 ora

Elozetes tudas

Gyakori szerves és szervetlen anyagok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és a miikodés kapcsolata szempontjabol az el6fordulas,
eldallitas és felhasznalds szempontjainak kapcsolata. Az allandosag és
valtozas szemszogébol a vezéreltség és a szabalyozottsag, a véletlen
szerepe és a valoszinliség fogalma. A kornyezet és fenntarthatdsag
teriiletén a kornyezeti kar, az ipari katasztrofdk okainak elemzése,
elkeriilésiik lehetdségei. A fogyasztdsi szokasokkal kapcsolatos
ésszerti ¢és felelés szemlélet erdsitése. Helyi kornyezeti probléma
felismerése, informéaciok gyljtése, egyéni vélemények
megfogalmazasa. Egészség- ¢és kornyezettudatos magatartas
kialakitasa, bekapcsolodas a kornyezetvédelmi tevékenységekbe.
Nemzeti €s természeti értékek megbecsiilése, védelme.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Legalabb egy kiils6 gyakorlat Fizika; biologia-
gyakorlati alkalmazasok: tapasztalatainak ismertetésén egészségtan; foldrajz:
Hogyan jelenik meg a kémia a keresztiil annak meglatésa, kiils6 gyakorlat.

mindennapjainkban?

Milyen anyagokkal talalkozunk |Legaldbb egy magyarorszagi
kozvetlen kdrnyezetiinkben? muzeum, természettudomanyi

Milyen atalakulasokat
figyelhetiink meg napi
tevékenységeink soran?

Hogyan jarul hozza a kémia keresztiil annak felismerése,
életmindségiink javitasdhoz? hogyan jarul hozz4 a kémia
Veszélyes-e minden vegyszer, fejlodése és a tudas gyarapodasa

vegyi anyag?
Elkeriilhetok-e az ipari

katasztrofak? Mire torekszik a fenntarthat6saghoz kothetd

z01ld kémia?

Ismeretek:

A mindennapi életvitelhez bemutatod vagy esszé készitésével
kapcsolodo legfontosabb az eddig gyakorolt kémiai

hogyan hasznosul a kémiai tudas.

gylijtemény meglatogatésa,
profiljanak és néhany fontos
darabjanak elemz0 ismeretén

a mindennapi élet mindségének
javitasahoz. Egy, a

projektmunka elkészitése.

Csoportmunkéban vagy 6néalloan




szervetlen anyagok szerkezete,
fizikai tulajdonsagai €s jellemzd
kémiai reakcioi, el6fordulasuk,
eloallitasuk, felhasznalasuk és
¢lettani hatasuk (pl. szén, viz,
klér, vas, natrium-klorid, réz-
szulfat, szén-dioxid, sosav,
natrium-hidroxid).

ismeretek ¢s kompetenciak
bemutatasa, k6zos értékelése.

Egy kornyezeti kar, egy ipari
katasztrofa okainak elemzése,
legkdzelebbi elkertilésének
lehetdsége.

Az anyagok kémiai leirdsanak
szempontsoranak alkalmazésa az
anyagok jellemzésekor (atom-,
ion- vagy molekulaszerkezet,
fizikai tulajdonsagok, kémiai
reakciok kiilonboz6 fémekkel,
nemfémes elemekkel, vizzel,
savakkal, lugokkal,
redoxireakciokban, el6fordulas,
eloallitas, felhasznalas, élettani
hatas).

Kulcsfogalmak/

Fenntarthatdsag, kornyezetvédelem, értékvédelem.

fogalmak
Temz.ltlkal,egyfeg/ Miért mas egy Kkicsit a szerves kémia? Oralferet
Fejlesztési cél 12 ora

Elozetes tudas

A molekulak alakja, polaritasa, a fizikai tulajdonsdgok molekuldris
alapja, a kémiai reakciok tipusai koziil az égés, a sav-bazis és a
redoxireakciok.

A

rendszerek
elképzelések formalasa.

szemszOgébdl a természet

egységére vonatkozo

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és a miikodés kapcsolata szerint a szervetlen €s a szerves
vegyliletek Osszetétele, szerkezete és tulajdonsdgai kozotti kapcsolatok
felismerése ¢és alkalmazasa. A molekulamodellezés ¢€s kisérletes
megfigyelés megalapozdsa a szerves kémia tanuldsiban. Az
anyagismeret bovitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok:

Kell-¢ életer6 ahhoz, hogy a
tojasbol kiscsirke legyen?
El8 tudunk-e allitani olyan
anyagot, amely eddig még

sohasem létezett?

Ismeretek:
Molekulaszerkezet.

A szerves kémia a szénvegyiiletek

kémiaja.

A funkcios csoport jelentdsége,

Egy szerves anyag égetését vagy | Matematika:
kénsavas oxidaciojat bemutatd logikai muiveletek
tanari kisérlet megfigyelése alkalmazasa,
nyoman jegyzOkonyv készitése. A | halmazok, térbeli
funkcids csoport fogalmanak alakzatok.




tipusai. Konformacio és
hémozgas.

Az izomerek. Konstitucids és
térbeli képlet. A molekulak alakja,
polaritasa. Molekularacs,
masodrendii ktések.

megertése.

Szerves molekuldk térbeli
szerkezetének csoportos
modellezése (legyen kozottiik két
konstitacids izomer, két CiSz-
transz izomer, két kiralis, egy-egy
apolaris, valamint oxigén ¢s
nitrogén miatt polaris molekula
1s). Az izomerek jelentdségének
felismerése konkrét példak
alapjan. Kotéseket vagy
térkitoltést bemutato (palcika
vagy kalott-) modellek
megfigyelése, néhany vegyiilet
modelljének elkészitése.
Osszefiiggés keresése a
molekulaalak, a polaritas,
valamint a méasodrendii kotések
lehetdségei kozott.

Ismeretek:

Fizikai tulajdonsagok (szin, szag,
olvadaspont, forraspont,
rugalmassag, keménység, siirliség,
elektromos vezetOképesség,
oldhatdsag).

Kapcsolat felismerése a molekula
Osszetétele, szerkezete, a
masodrendli kotések lehetdsége és
a fizikai tulajdonsagok kozott. Az
eddigi ismeretek alapjan a fizikai
tulajdonsagok megjosolasa.

Fizika:
anyagok fizikai
tulajdonsagai.

Ismeretek:

Reakciotipusok: égés, hobomlas,
szubsztiticio, addicio,
polimerizacid, eliminacio,
kondenzacid, polikondenzécio,
hidrolizis, sav-bazis és

A szerves vegyliletek Osszetétele,
szerkezete €s tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok felismerése,
alkalmazésa. A szerves kémiai
reakcidtipusok attekintése,
magyarazata alapjan a modellezett

Biologia-egészségtan:
a sav-bazis reakciok,
a hidrolizis és
kondenzaci6 biologiai
funkcioi.

redoxireakcio. molekulak kémiai reakcioinak
joslasa.
Ismeretek: Annak felismerése, hogy az Biologia-egészségtan:

Neéhany gyakori, ismert szerves
vegyiilet el6fordulasa, eléallitasa,
felhasznalasa, élettani hatasa.

¢lettani hatas kis eltérés esetén is
kiilonbozd lehet, példaul a morfin
¢s a heroin esetében.
Megallapitasok megfogalmazésa
szerves vegylletek
elofordulasarol, eldallitasarol,
felhasznalasarol a szervetlen

biogén elemek,
tapanyagok, az
orokitdanyag, illetve
nyomelemek.

anyagokkal valo
Osszehasonlitidsban.
Kulcsfogalmak/ | Konformacio, funkcios csoport, konstitiicio, izoméria, reakciotipus.
fogalmak
Tematikai egység/ L1 . Orakeret
Fejlesztési cél Szénhidrogének 10 ora

Elozetes tudas

Az energia-atalakité folyamatok kdrnyezeti hatdsai, alternativ energia-




atalakitasi modok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyag, energia, informacid szemszogébdl az energiatakarékossag
modszerei és fontossaguk megismerése, az energiatipusok egymadasba
alakitasat jelentd folyamatok, a mennyiségi szemlélet fejlesztése. Az
energiaatalakitasok  hatasfokanak  és  jarulékos  hatasainak
Osszekapcsolasa.

A rendszerek szempontjabol a folyamatok idébeli lefolyasanak leirdsa
fliggvényekkel, grafikonok elemzése, értelmezése. A rendszerfogalom
altalanositasa. Osszetett technolégiai, tarsadalmi, 6kologiai rendszerek
elemzése, az adott problémanak megfeleld szint kivalasztasa a
kornyezet és fenntarthatosadg szemszogébdl. Az energia-atalakitd
folyamatokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa a fenntarthatosag és
az autonomia érdekében a haztartasokban és a kiskozosségekben.

A szervetlen kémia régi €s a szerves kémia j szempontjainak egyiittes

alkalmazdsa egész vegyiiletcsoportokra.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdak, jelenségek, A tandran a telitetlenséget
gvakorlati alkalmazasok: bizonyitd, bromos vizet
Hogyan késziil a fényre elszintelenitd tanari kisérlet
keményed6 fogtomés? bemutatasdnak alapjan
Miért nem szabad becsongetni | jegyzOkonyv elkészitése.
oda, ahol gazszagot érziink?
Ismeretek: A metan, a propan, a butan, a Fizika:
Telitett szénhidrogének benzin, a kendolaj és a paraffin | foldgaz égése:
(alkanok). tulajdonsagainak, fizikai és kondenzacios
A kémiai folyamatok kémiai jellemzdinek kazanok, levegd
gyorsitasanak és lassitasanak anyagszerkezeti magyarazata. elokeverése.

egyszerlibb modjai. A fosszilis
energiahordozdok
felhasznalasanak kornyezeti
hatasai, az energiatakarékossag
modszerei. Szén-dioxid-kvota.
A foldgaz és a kdolaj
feldolgozasa, a frakcionalt
desztillacio, petrolkémia.

A benzin oktanszama, a dizelolaj
cetanszama. Katalizatoros auto.
Az energia-atalakito folyamatok.
A kornyezeti kér, az ipari
katasztrofak elkertilésének
lehetdségei.

A kémiai reakciok sebességének
értelmezése az alabbi példakon:
az égés tokéletesse tétele
levegdvel eldkevert langban,
robbanomotor, halogénezés
lancreakcioval.

Az ember természeti
folyamatokban jatszott
szerepének kritikus vizsgalata.
A globalis éghajlatvaltozas
lehetséges okainak és
kovetkezményeinek elemzése.
Az energiaatalakito folyamatok
kornyezeti hatasainak elemzése,
alternativ energiaatalakitasi
modok értékelése. A fogyasztasi
szokasokkal kapcsolatos ésszerli
¢s felelOs szemlélet erdsitése.
Az egyes energiahordozok
elényeinek és hatranyainak
mérlegelése, egyszeriibb

Biologia-egészségtan:
szaglas, artalmas
anyagok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
fatés, tizoltas.




szamitasok végzése.

Az energiatakarékossag
fontossadganak felismerése.

A kornyezeti kar, az ipari
katasztrofak okainak elemzése.
A leveg6-, a viz és a
talajszennyezés forrasainak, a
szennyezO anyagok tipusainak és
konkrét példdinak vizsgélata.

Ismeretek: A stabilitas és a szerkezet
Telitetlen szénhidrogének Osszefiiggéseinek felismerése és
(alkének, alkinek). alkalmazasa az alkénekkel és

Konjugalt kettds kotés
gumi, migumi.

ek, sziniik, |alkinekkel kapcsolatos konkrét
példakon. Az etilén és az acetilén
jellemzdinek anyagszerkezeti
magyarazata (addicio,
polimerizacié: PE, PP, PS, PVC).

Ismeretek:

Aromads szénhidrogének: benzol |anyagszerkezeti magyardzata. A |sulyosan mérgezo
¢s szdrmazékai (natrium-benzodt, | mérgezd hatds magyarazata. hatas.

szalicil), mérgezd hatasu
(karcinogén) vegyiiletek.

A benzol, a naftalin jellemzdinek | Biologia- egészségtan:

Kulcsfogalmak/ | Telitett, telitetlen és aromas szénhidrogén, petrolkémia, szén-dioxid-

fogalmak kvoéta, polimerizacios milanyag, gumi.
Tematikai egység/ . , . Orakeret
Fejlesztési cél Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 10 6ra

Elozetes tudas

Pszichoaktiv szerek: metanol és etanol kémiai tulajdonsagai, élettani
hatasaik.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrolizis és a kondenzicid vizsgélata, gyakorlati jelentdségének
megismerése. Annak felismerése, hogy a szénldnchoz egy-, két vagy
harom kotéssel kapcsolodo oxigén jelentdsen megvaltoztatja az anyag
tulajdonsdgait, valamint hogy az oxidaltabb vegyiilet kisebb
energiatartalma.

A személyes felelosség tudatositasa a fiiggdséget okozd szerek
hasznalatdban, a sziilo, a csaldd, a kornyezet szerepének bemutatdsa a
fliggdségek megeldzésében.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok:

Miért halnak meg minden évben
emberek metil-alkohol-
mérgezésben? Miért veszélyes a

borhamisitas?

Miért veszélyes a nitroglicerin?

Ismeretek:

A megismert anyagok Biologia-egészségtan:

Alkoholok, fenol, éterek. jellemzbinek anyagszerkezeti a részegség oka, a




Metil- és etil-alkohol. Glikol,
glicerin és nitroglicerin. Fenol,
dietil-éter.

Aldehidek, ketonok.
Formaldehid és acetaldehid,
aceton.

Karbonsavak, észterek.
Hangyasav ¢s ecetsav, zsirsavak.
Gytlimolcsészterek, illatanyagok.
Mososzerek, detergensek
Osszetevoi, a feliiletaktiv anyagok
funkcioi, a szappan habzasa lagy
¢s kemény vizben.

magyarazata.

Az alkoholfogyasztas karositd
hatasainak megértése.

A kockazatos, veszélyes
viselkedések, fliggdségek
okainak, elkeriilésének,
¢lethelyzetek megoldasi
lehetdségeinek felismerése.

Az oxidacid-redukci6 értelmezése
az oxigéntartalmu szerves
vegyliletek csoportjai kozott, az
energia-megmaradas elvének
felismerése az €16 rendszerekben
Is.

A mesterséges feliiletaktiv
anyagok és a vizek
foszfatszennyezddése kozotti
kapcsolat felderitése —
szakirodalom keresése.
Vizsgalatok mosdszerek,
szappanok habzasaval
kapcsolatban. A mososzer
Osszetevoinek megismerése
konkrét példa és adatbazisok
hasznalatanak segitésével, az
egyes Osszetevok szerepének
felderitése, indoklasa.

hangyasav
eléfordulasa (hangya,
csalan); biologiai
oxidacio, felépitd €s
lebonto folyamatok.

Kulcsfogalmak/

Alkohol, aldehid, karbonsav, éter, keton, észter, feliiletaktiv anyagok.

fogalmak
Tematikai egység/ , . .. Orakeret
Fejlesztési cél Egyéb heteroatomot tartalmazo szerves vegyiiletek 10 6ra

Elozetes tudas

A halogénatomok, a nitrogénatom atomi jellemzdi, miianyagok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A biogeokémiai rendszerekben eléforduld alapvetd anyagétalakuldsok
értelmezése, a rendszerek valamint a kornyezet és fenntarthatdsag
szemszOgebdl. Az ember megismerése ¢és egeészsége teriiletén a
drogfogyasztas karositd hatdsainak megértése.
Annak felismerése, hogy a halogén- vagy nitrogénatom beépiilése a
szénlancba gyakran jelentds bioldgiai aktivitdsu anyagot, mérgezé vagy

pszichoaktiv  szereket hoz I1étre, amelyek megvaltoztatjdk a
személyiséget.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Probléemdak, jelenségek,

gvakorlati alkalmazasok:
Hasznosak vagy kérosak-e a
milanyagok? Pétolhatod vagy
kivélthat6-e a mlianyagok




alkalmazasa?

Hogyan hatnak a drogok?

Mi az oka annak, hogy hasonld
Osszetételll vegyiiletek egyike
artalmatlan az egészségre, mig a
masik mérgezd?

Mit tartalmaznak a
serkentdszerek (kavé, tea), illetve
az energiaitalok?

Ismeretek:

Halogéntartalmu vegytiletek.
Novényveédo szerek, PVC, teflon,
mustargaz.

Az mlianyagok életciklusanak
kovetése, valamint a novényvédo
szerek alkalmazasaval
kapcsolatos elonyok és a
kockazatok felismerése példak
alapjan. Harci gazok betiltasa
mogott allo okok megértése.

Az anyagtakarékossag
fontossaganak felismerése a
milanyagok eldallitasanak,
felhasznalasanak és
Ujrahasznositasdnak
folyamataban. Annak indoklésa,
miért nem lehet minden
muanyagot ujrahasznositani és
annak belatasa, miért fontos a
tudatos, kornyezetre érzékeny
fogyasztdi magatartas.

Fizika:
mechanikai
tulajdonsagok.

Energiaitalok, koffein, tein,
nikotin. Nitrogéntartalmt
vegyliletek. Aminok. Amidok.
Nitrogéntartalmt heterociklusos
vegyliletek.

A hemoglobin szerkezete.

A nitrogén-korforgalom.
Drogok.

A megismert anyagok
jellemzdinek anyagszerkezeti
magyardzata. A nitrogén
biogeokémiai korfolyamataiban
eléfordulo alapvetd
anyagatalakulasok értelmezése,
elemzése egy szabalyozott
rendszer részeként. Annak
meglatasa, hogy a
nitrogénkorforgas soktényezds,
érzékeny folyamat.

A nitrogén-korforgalomban az
emberi beavatkozasok
felismerése, szerepiik értékelése.
A drogfogyasztas karosito
hatdsainak megértése.

A kockazatos, veszélyes
viselkedések, fiiggdségek
okainak, elkeriilésének,
¢élethelyzetek megoldasi
lehetdségeinek felismerése.

Biologia-egészségtan,
foldrajz:

kornyezeti veszélyek;
nitrogénkorforgas.

Miianyagok.

A milanyagok szerkezetének és

Biologia-egészségtan:




A milanyagok legfontosabb
Osszetevoi €s gyakori tipusaik:
PE, PP, PS, PVC, teflon; gumi;
poliészter, poliamid; fenoplaszt,

aminoplaszt.

Mianyagok eldallitasa

(polimerizacios és

polikondenzécios tipus, fonalas
¢és térhalos szerkezet, hore
lagyul6 és keményedd tipus),

megmunkalasa, a

hulladékkezelés problémai.

tulajdonsagainak, a milanyagok egészségi
felhasznalasanak 6sszekapcsolasa | hatasai.
konkrét példak alapjan.

A fogyasztasi szokasokkal
kapcsolatos ésszerti és felelds
szemlélet erdsitése.

A milanyagok felhasznalasanak
mérlegelése.

Kulcsfogalmak/

Halogén- és nitrogéntartalmu szerves vegyiilet, a nitrogén biogeokémiai

fogalmak korforgalma, miianyag.
Tematikai egység/ C ise s y s Orakeret
Fejlesztési cél Biologiai jelentoségii anyagok 15 6ra

Elozetes tudas

Fehérje, szénhidrat, lipid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és a milkddés kapcsolata szempontjabol az élelmiszerek
kémiai Osszetételével és ezek Dbiologiai hatasaval kapcsolatos
informaciokbol kovetkeztetések levondsa, néhany fontos biologiai
funkcié és fizikai-kémiai tulajdonsdg Osszefiiggésének elemzése. Az
ember megismerése €s egészsége teriiletén a kémiai elvek alkalmazasa
az egészség-megorzéssel kapcsolatban. Az egyes tapanyagok helyes
aranyanak felhaszndlasa az egészséges taplalkozdsi szokdsok

kialakitdsdhoz.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért a rantasba tessziik a
pirospaprikat?

Miért szeretik a kisbabak a kifli
cslicskét ragesalni?

Miért kell forrd olajba tenni a
husszeletet?

Igaz-e, hogy a szteroid
doppingszer? Kéros-e a
koleszterin?

Miért oregszik 1d6 eldtt a bor az
ultraibolya sugarzastol?

Ismeretek:

Eszterek. Zsirok és olajok mint
tartalék tapanyagok. A zsirok
avasodasa. A foszfatidok.

Az €16 rendszerek
anyagaramlasanak jellemzoi,
0zmozis.

Az észterek tulajdonsagainak
vizsgalata, bioldgiai szerepiik
indoklasa a megismert kémiai
tulajdonsagok alapjan.
Vizsgalatok és modellalkotas az
ozmozissal kapcsolatban. Példak
keresése az 0zmdzis

Biologia-egészségtan:
biokémia, a
hormonalis szerek,
fogamzasgatlok
hatasanak kémiai
alapjai.




Szteroid nemi hormonok, epesav,
koleszterin.

A karotinoidok mint szinanyagok.
Margarin, lindéleum, olajfestékek.

eléfordulasara, jelentdségének
igazolasara.

A szteranvazas vegyiiletek
jelentéségének megismerése.

Szénhidratok. A tdpanyagok
kémiai Osszetétele (monomerek,
polimerek). Monoszacharid,
diszacharid, poliszacharid.

Az ¢élelmiszerek legfontosabb
0sszetevoi. A szolocukor,
gyltmolcscukor, répacukor,
glikogén, keményitd, celluloz
(rost).

Bor-, pezsgd- és sorgyartas.

Az édesitészerek mint potszerek.
Viszk6zmiiselyem. A megujuld
energiahordozok (élelmiszerek,
fa) felhasznaldsdnak kdrnyezeti
hatasai, az energiatakarékossag
modszerei.

A ruhazat szénhidrat alapanyagai
(pamut, len), papir legfontosabb
Osszetevoi, lebomld miianyagok.
Lugos hidrolizis és kondenzacio.

A tapanyagok egészségre
gyakorolt hatasanak értékelése, a
kenyér és siitemények, az éleszto,
a szo6dabikarbona és a szalalkali
szerepének felismerése.

A szénhidratok csoportositasa,
Osszehasonlitasa, szerkezetiik és
tulajdonsagaik kozotti kapcsolat
megértésének alapjan biologiai
szerepiik indoklasa.

A szeszesitalok eldallitasi
folyamatanak rendszer szintii
értelmezése, folyamatabra
készitése.

Tanulo6i kisérlet elvégzése
(redukal6 cukrok kimutatasa
eziisttiikor- és Fehling-probaval)
nyoman jegyzokonyv készitése.
A megujuld energiahordozok
(¢lelmiszerek, fa) fontossaguk
felismerése.

Tudatos vésarloi szokasok
kialakitésa.

Papir, illetve textilia vizsgélata,
az eredmények magyarazata.

A fehérjemolekulak szerepe:
enzimek ¢€s struktarfehérjék (hus,
izom, a gabona sikértartalma).

A fehérje informacidtartalmanak
kémiai alapjai, a fehérjemolekula
térszerkezetének kialakulasa.

A denaturacio.

Tejtermékek gyartasa és gyakori
adalékanyagok (E-szamok, pl.
algakbol kivont sliritdé anyagok).
A ruhdzat kémiai alapanyagai
(gyapju, selyem). Savas hidrolizis
¢és kondenzacio.

Tanul6i kisérlet végzése (fehérjék
kicsapasa mechanikai hatassal,
hével, savval (xantoprotein),
konnyii- és nehézfémsokkal,
biuret-reakcio) alapjan
jegyzokonyv készitése. Fehérje
szerkezeti modelljének vizsgélata.
A (bio)katalizatorok szerepének
részecskeszintli magyarazata. A
denaturaci6 kovetkezményeinek
magyarazata €16 szervezetekben.
A biokatalizatorok, illetve a
denaturacio szerepének
felismerése egyes tejtermékek
gyartési folyamataban. Az
adalékanyagok felhasznaldsanak
értékelése €s mérlegelése.
Kapcsolat keresése a gyapju és
selyem fehérjéinek szerkezete €s
a kelmék tulajdonsagai,
kezelésiik, felhasznalasuk kozott.




Nukleinsavak.

A DNS informacidtartalmanak (nukleinsavak kivonasa bananbol

kémiai alapjai. Oroklédés. sOs, mososzeres vizzel és tomény
A DNS, az RNS ¢és a alkohollal) nyoman jegyzékonyv
fehérjemolekulak szerepe a készitése. A szerkezet és funkcid
tulajdonsagok kialakitasaban. kapcsolatanak felismerése az
Teratogén anyagok. DNS- orokitéanyag informaciotarolo és
ujjlenyomat. Betegségek atado szerepével kapcsolatosan.
megallapitasa a DNS A bioldgiai informacio

vizsgélataval.

Tanul6i kisérlet elvégzése

onfenntartasban és
fajfenntartasban jatszott
szerepének, jelentdségének
felismerése.

A DNS-rdl felhalmozott tudas
alkalmazaséval kapcsolatban
felmertil6 erkolcsi problémak
értekelése, tudomanyos tényeken
alapulo érvek hasznélata a vita
soran.

Kulcsfogalmak/ | Tapanyag, lipid, szénhidrat, fehérje, aminosav, nukleinsav, biologiai
fogalmak informéacio.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

A kornyezeti rendszerek kémiai vonatkozasai 8 6ra

Elozetes tudas

Megfigyelés, kisérlet, mérés, rendszer és kornyezete, balesetvédelem,
tizvédelem.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura és a rendszerek szemszogébdl a
természet egységére vonatkozo elképzelések formalasa.

A kornyezet és fenntarthatosag szempontjai szerint a geo-, bio- és
technoszféra kolcsonhatasainak altalanositasa. Hidro- és aerodinamikai
jelenségek értelmezése egyszeri modellek segitségével. Egyes
kornyezeti problémak (fokozodé liveghazhatas, savas eso, ,,06zonlyuk™)
hatasainak és okainak megértése. Az ember természeti folyamatokban
jatszott szerepének kritikus vizsgalata. Egészség- €s kornyezettudatos
magatartas kialakitasa a hétkdznapi élet minden teriiletén. A fogyasztasi
szokasokkal kapcsolatos ésszerli és felelds szemlélet erdsitésével
torekvés a tudatos allampolgérré nevelésre.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok:

Helyi, kémiailag és 6kologiailag
megfeleld kornyezet kialakitasa
lakasban (helyes taplalkozas,
csapviz fogyasztasa, friss,
tartositoszer-mentes ételek,
egyszeri €s kényelmes,
természetes anyagu berendezési




targyak, kevés vegyszer és
kozmetikum, alkohol, nikotin és
kabitdszer mell6zése,
szobandvények) €s szabad téren
(iskolakertben).

Ismeretek:

A mindennapi életvitelhez
kapcsolddo legfontosabb szerves
anyagok, vegyiiletek csoportjai,
ezek szerkezete és jellemzo
kémiai reakcioi, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik, el6fordulasuk,
keletkezésiik, felhasznalasuk és

Természeti értékek és a
kornyezeti karok felismerése, a
cselekvési lehetdségek felmérése,
indoklasa.

Helyi kornyezeti probléma
felismerése, informaciok gyljtése,
egyéni vélemények
megfogalmazasa és az adott

Biologia-egészségtan:
kornyezet- és
természetvédelem.

¢élettani hatasuk.

problémanak megfeleld szintek
kivalasztasa az elemzésben.
Cselekvési terv kidolgozasa,
érvelés a javaslatok mellett.

Az eredmények bemutatasa,
tudomanyos tényeken alapul6
érvek hasznalata, a tudoményos
bizonyitas modjainak
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egészségtudatossag, kornyezettudatossag, alkalmazas, feleldsség.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulé ismerje fel, hogy a tudomanyos gondolkodds moddszerei
hasznosak a mindennapi ¢életben is, és ezeket tudja tudatosan
alkalmazni. Ismerje fel a periddusos rendszer hasznélatanak eldnyeit.
Lassa az anyagi vilag egymasra épiilé szervezddési szintjeit, és hogy
egy adott jelenséget tobbféle tudomany is vizsgal. Ismerje az altalanos
iskoldban hétkdznapi szinten és anyaghoz kototten tanult fizikai
tulajdonsagok magyarazatat, tudja ezt altalanositani €s ismeretlen
anyagra megbecsiilni. Alakuljon ki a részecskék szerkezete, a halmazok
fizikai tulajdonsagai és a felhasznalasi lehetéségek kozotti logikus
kapcsolat. Tudjon eligazodni a kémiai reakciok sokasidgaban, értse a
csoportositas hasznat, tudja megitélni, hogy egy adott reakcid
végbemehet-e adott koriilmények kozott, és van-e ennek veszélye
kozvetleniil szamara vagy a kornyezetre nézve. Ismerje a fontosabb
szerves €s szervetlen anyagok felhasznalasat, azok életciklusanak
kornyezetre €s emberi egészségre gyakorolt hatasait. Tudja konkrét
anyagon vagy kémiai reakcion alkalmazni az altalanos kémiai
ismereteit. A sajat allampolgari lehetdségeivel €lve torekedjen az ipari
folyamatok kdrnyezetszennyezd hatasdnak mérséklésére, a zold kémia
elveinek alkalmazédsara, a szelektiv hulladékgytijtésre ¢és az
ujrahasznositasra.




